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Veranlassung und Zielsetzung

1 Veranlassung und
Zielsetzung

Durch die bundesweite Hiufung von Starkregenereignissen
kann es zu einer Zunahme von Schdden und hohen Kosten
zur Schadensbehebung auch in zivil genutzten Liegenschaf-
ten des Bundes kommen.

Zur Sicherstellung einer bundeseinheitlichen Vorgehens-
weise bei der Erst-Einschédtzung von Resilienz und als Bewer-
tungshilfe bei der Ermittlung des Gefédhrdungspotenzials von
baulichen Anlagen wird das vorliegende ,Hinweisdokument
zur Ermittlung des Gefdhrdungspotenzials von baulichen Anla-
gen auf zivil genutzten Liegenschaften durch Starkregen® emp-
fohlen.

Als Grundlage fiir eine Ortsbegehung steht die zugehorige
Prufliste als separates, digital editierbares Dokument zur Ver-
fligung.

Die Anwendung ist an die zivil genutzten Liegenschaften der
Bundesanstalt fur Immobilienaufgaben (BImA) ohne ELM-
BW gerichtet.

BFR Abwasser - Hinweisdokument Starkregen
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Verfahrenshinweise

Aktualisierung

Fachlich Beteiligte

2 Verfahrenshinweise

Im Geschéftsbereich der BImA wird empfohlen, die Bewer-
tung des Gefahrdungspotenzials durch Starkregen im Rah-
men einer Ortsbegehung auf Grundlage der Priifliste durch-
zufuhren.

Die Bewertung des Gefahrdungspotenzials durch Starkregen
ist dabei als eigenstdndiges Verfahren zu betrachten, z.B. in
Anlehnung an eine Begehung nach RUV (Richtlinie fiir die
Uberwachung der Verkehrssicherheit von baulichen Anla-
gendesBundes) oder Begehung zur Baubedarfsnachweisung
(BBN) nach RBBau.

Fir die Durchfithrung der Begehung und die Bewertung ist
die Bauverwaltung zu beauftragen.

Sofern fiir eine Liegenschaft die Erstellung oder Fortfithrung
eines LAK bzw. LAK fiir kleine Liegenschaften vorgesehen ist,
ist zu empfehlen, die Bewertung des Gefdhrdungspotenzials
durch Starkregen zeitlich parallel durchzufiihren. Dadurch
koénnen mit Hinblick auf einen moglichen resultierenden
Sanierungsbedarf am Entwésserungssystem aus dem LAK
MaBnahmen zum Objektschutz gegen Starkregen bertiick-
sichtigt bzw. kombiniert werden.

Sind innerhalb einer Liegenscharft, fiir die bereits erstmalig
eine Bewertung des Gefdhrdungspotenzials durch Starkre-
gen durchgefiihrt worden ist, maBgebende bauliche Veran-
derungen erfolgt, wird eine Aktualisierung der Gefdhrdungs-
bewertung empfohlen.

Die Bewertung des Gefahrdungspotenzials ist eine Quer-
schnittsaufgabe, an der folgende fachliche Kreise zu beteili-
gen sind:

» Eigentiimer, Betreiber, Nutzer,

» Bauverwaltung mit den Bereichen Hochbau und tech-
nische Gebdudeausriistung sowie Tiefbau (Au3enan-
lagen, Ver- und Entsorgung).

Die Bauverwaltung stellt die erforderlichen fachlichen Res-
sourcen fiir die Begehung und Bewertung zur Verfiigung. Sie
entscheidet intern, ob die Bearbeitung federfithrend durch
den Fachbereich Hoch- oder Tiefbau erfolgt.

Die erforderlichen nutzungsbezogenen und gebdude- | lie-
genschaftsbezogenen Informationen sind in Absprache aller
fachlich beteiligten Kreise als Grundlage fiir die Begehung
bereitzustellen.

Stand: Februar 2022
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Gefahrdungspotenzial baulicher Anlagen

3 Gefahrdungspotenzial
baulicher Anlagen

Die Ursache und das AusmaB von Schaden durch Starkregen
und Uberflutung an baulichen Anlagen hingen von ver-
schiedenen Faktoren ab. Dazu gehéren:

1. Umweltbezogene Faktoren (Exposition),
2. Gebdudebezogene Faktoren,
3. Nutzungsbedingte Faktoren.

Fur die Einschatzung des Gefadhrdungspotenzials baulicher
Anlagen ist eine detaillierte und objektscharfe Grundlage-
nermittlung erforderlich (vgl. Abschnitt 4.1).

Das Ausmal des Schadens an der Bausubstanz ist grundsétz-
lich abhéngig von der Dauer und der Hohe des Einstaus bzw.
der Uberflutung, aber auch von den FlieBgeschwindigkeiten
und dem moglichen Anprall von Treibgut. Es kann zwischen
drei Schadenstypen an der Gebdudesubstanz unterschieden
werden:

+ Feuchte-und Wasserschiden,
¢ Schéden infolge Kontamination,

+ Strukturelle Schaden.

Neben Schéden an der Bausubstanz von Gebduden, resultiert
der grof3te Schaden durch Wassereintritt in die Gebdude.
Dabei sind insbesondere folgende Eindringwege zu beach-
ten (siehe Abb. 3-1):

1. Eindringen von Grundwasser bzw. aufstauendes
Sickerwasser durch Kellerwdnde und Sohle, ggf. auch
im Nachgang von Regenereignissen;

2. Aufsteigendes Kapillarwasser in der Bausubstanz;

3. Eindringen von Riickstauwasser durch die Kanalisa-
tion bei fehlender oder defekter Riickstausicherung;

4. Eindringen von Niederschlagswasser (z.B. Schlagre-
gen) durch Undichtigkeiten in der Auenwand;

5. Eindringen von Oberflachenwasser durch Tir- und
Fensterdffnungen, Lichtschichte und Tiefgaragen;

6. Wassereintritt tiber undichte Rohrdurchfithrungen
im Bereich der Ver- und Entsorgung (Strom, Gas, Ol,
Abwasser);

Wassereintritt in Gebdude

BFR Abwasser - Hinweisdokument Starkregen
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4 Gefahrdungspotenzial baulicher Anlagen

7. Hohe Wasserstinde an sensiblen Bereichen durch
eine fehlerhafte oder unzureichend dimensionierte
Dachentwdésserung.

Niederschlag

Entlaftung

StraBenablauf  Schacht

Rackstauebene

Abb. 3 -1 Wassereintrittsmoglichkeiten durch Starkregen

Stand: Februar 2022 BFR Abwasser - Hinweisdokument Starkregen



Objektbezogene Bewertung des Gefdahrdungspotenzials

4 Objektbezogene
Bewertung des
Gefahrdungspotenzials

Die objektbezogene Bewertung des Gefahrdungspotenzials
beinhaltet die Erfassung von Einflussfaktoren und deren
zugehorige Bewertung auf das Gefdhrdungspotenzial einer
Liegenschaft bzw. eines Geb&dudes infolge von Starkregen
und Uberflutung.

41 Erfassung von Einflussfaktoren

Fir die Erfassung sind liegenschaftsbezogene Aspekte,
gebdudebezogene Informationen (Gebdudeart, baulicher
Zustand) und nutzungsbezogene Informationen erforder-
lich. Im Rahmen des Gebdudemanagements sind durch den
Betreiber und Nutzer die erforderlichen Informationen zur
Bearbeitung der Priifliste bereitzustellen.

Die Erfassung der Einflussfaktoren ist objekt- bzw. gebdude-
scharf durchzufihren. Zu den Faktoren gehéren:

¢ Lagedes Gebdudes in Bezug auf Hange, Senken
und FlieBwege, sofern moglich Identifikation kriti-
scher Bereiche auf Grundlage kommunaler Stark-
regengefahrenkarten;

¢ Oberfldchenbeschaffenheit ma3igebend angren-
zender Flachen hinsichtlich ihrer Abflussrelevanz
(Grunfldachen, Bewuchs, Versiegelung);

¢ Néhezu den FlieBgewadssern;

+ Entwaésserungssystem der Liegenschaft; sofern
vorhanden, Beriicksichtigung des Liegenschafts-
bezogenen Abwasserentsorgungskonzeptes (LAK)
hinsichtlich Topologie und hydraulischer Leis-
tungsfahigkeit des Entwasserungssystems.

¢ Gebiudeart (Geschosszahl, Dachform, Grundfla-
che usw.);

¢ Gebaudetyp (Burogebdude, Lager usw.);
+ Verwendete Baustoffe;

¢ Baulicher Zustand des Geb&udes (z.B. vorhandene
Schéden, Eindringpfade bei Starkregen aus ver-
gangenen Schadensféllen);

Umweltbezogene Faktoren
(Exposition des Objektes)

Gebdudebezogene Faktoren
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Objektbezogene Bewertung des Gefahrdungspotenzials

Nutzungsbezogene Faktoren

¢ Rickstausicherungen; Zustand und Funktionsfa-
higkeit.

¢ Nutzung und Funktion des Gebdudes (besonders
Kellerrdume und Erdgeschoss);

¢+ MaBgebliche Nutzungsdnderungen des Gebau-
des;

¢ Anordnung der Gebdudetechnik;

+ Lagerorte wertvoller, wassergefdhrdender oder
fir die Funktion des Gebédudes elementarer
Gegenstande.

42 Bewertung

Aufbauend auf der Erfassung erfolgt fiir die Einflussfaktoren
eine direkte Bewertung des Gefdhrdungspotenzials unter
Aspekten einer einheitlichen Klassifizierung. Einflussfakto-
ren, die das Gefahrdungspotenzial erhéhen, werden als
Maluspunkte gewertet. Durch vorhandene SchutzmafBnah-
men konnen Bonuspunkte erlangt werden, die das Gefahr-
dungspotenzial abmindern. Die Summation der Malus- und
Bonuspunkte ergibt das Gesamtgefdhrdungspotenzial fiir
ein Gebdude. Die Abstufung der Malus- und Bonuspunkte
beschreibt das AusmaB der Gefahrdung und die Wirksamkeit
von Schutzmaf3inahmen.

4.3 Prifliste

Die Erfassung der Einflussfaktoren und deren Bewertung fiir
das Gefédhrdungspotenzial sind in einer Priifliste zusammen-
gefihrt, die als Grundlage fir die Ortsbegehung verwendet
werden kann.

Die Prifliste ist inhaltlich in vier Gefahrdungsbereiche unter-
gliedert:

¢ Gefdhrdung durch Einflussfaktoren von au3erhalb
der Liegenschaft,

¢ Gefahrdung durch Einflussfaktoren innerhalb der
Liegenschaft,

¢ Gefdhrdung am und im Gebdude,

¢ Gefahrdung durch Kanalriickstau.

Stand: Februar 2022
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Objektbezogene Bewertung des Gefdahrdungspotenzials

Zujedem dieser Gefahrdungsbereiche sind in der Priifliste
mehrere Fragen gestellt, die durch Ankreuzen zu beantwor-
ten und zu bewerten sind. Fiir die Beantwortung der Fragen
sind nachfolgende Erlduterungen gegeben.

Esist zu priifen, ob bei einem Starkregenereignis Wasser von
auBerhalb auf die Liegenschaft flieBen kann. Die Gefdhrdung
besteht besonders bei Hang- und Senkenlage der Liegen-
schaft sowie bei hohen Versiegelungsgraden der angrenzen-
den Bebauung. Aufgrund der bei Starkregen teilweise schnell
steigenden Pegel sind kleine FlieBgewdsser oder trockenfal-
lende Grében, die an die Liegenschaft angrenzen oder diese
durchfliefen, besonders zu beachten.

Einige Kommunen haben bereits Starkregengefahrenkarten
erstellt oder FlieBwege- und Senkenanalysen durchgefihrt.
Auf Basis dieser Ergebnisse konnen tiberflutungsgefdhrdete
Gebaude und Bereiche identifiziert werden.

Innerhalb einer Liegenschaft kénnen durch die Topografie
des Geldndes und der Au3enanlagen (Stra3en), durch die
Oberfldchenbeschaffenheit in Bezug auf die Abflussrelevanz
(Versiegelung, Bewuchs) sowie durch die Topologie und Leis-
tungsfahigkeit vorhandener Entwésserungssysteme ein
Gefahrdungspotenzial entstehen. Ein einzelner Faktor oder
die Kombination mehrerer kann dazu fithren, dass grof3e
Wassermengen auf das Gebdude wirken.

Eine grundsétzliche Gefahrdung geht von der Dachentwés-
serung aus; sie wird deshalb mit 20 Punkten bewertet. Durch
entsprechende Mafnahmen kann die Bewertung reduziert
werden.

Aus den vorhergegangenen Fragestellungen haben sich
bereits mogliche Zuflusswege abgezeichnet. Bei der Ortsbe-
gehung miissen alle moglichen Zuflusswege auf das
Gebdude und Eindringpfade (z. B. Kellerabgédnge, Fenster) in
das Gebdude gesichtet und beurteilt werden. Bereits eine
ungesicherte Gebdudeoffnung reicht aus, um Schaden zu
verursachen (z.B. Kellerflutung).

GemadB gesetzlicher Vorgaben, z.B. Ortsentwésserungssat-
zungen der zustdndigen Kommune und technischer Regel-
werke darf das Kanalnetz bis zu einer definierten Riickstaue-
bene gefullt werden. Dieser Zustand ist ein normaler
Betriebszustand, der aber bei unzureichender Sicherung zu
Uberflutungen von Gebiudeteilen fiihren kann. Nach DIN
EN 12056 ist die Riickstauebene die hochste Ebene, bis zu der
das Wasser in der Entwésserungsanlage aufsteigen kann. Im

Gefdahrdung durch
Einflussfaktoren von auRerhalb
der Liegenschaft

Gefahrdung durch
Einflussfaktoren innerhalb der
Liegenschaft

Gefdhrdung am und im
Gebaude

Gefdhrdung durch
Kanalrickstau
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Objektbezogene Bewertung des Gefahrdungspotenzials

Bewertung

Normalfall liegt diese auf Hohe des néchstliegenden Schacht-
deckels oder der Bordsteinebene. Liegen Gebdudeteile mit
Entwdésserungsanschliissen unterhalb der Riickstauebene
und sind nicht gegen Riickstau geschiitzt, kommt es zu Uber-
flutungen aus dem Kanal in das Gebdude hinein. Wasser-
stdnde oberhalb der Riickstauebene werden durch starke
Niederschldge jenseits der Bemessungsvorgaben nach DWA-
AT18 verursacht. Sie fithren sowohl zu Kanalriickstau als auch
zu Uberflutungen an der Oberflidche. Fiir die Bewertung des
Gefahrdungspotenzials durch Kanalriickstau ist die genaue
Kenntnis aller angeschlossenen Entwésserungsgegenstande
im Gebaude, die Topologie der Grundleitungen auBBerhalb
des Gebdudes sowie die Kenntnis des Riickstauniveaus not-
wendig. Bei zentralen Anlagen, die an ein Mischwassernetz
anschlieBen, ist immer zu priifen, wie die Dachentwésserung
angeschlossen ist. Diese muss an einer potenziell vorhande-
nen Riickstausicherung vorbeigefiihrt werden, um im Stark-
regenfall keine Uberflutungen hinter der geschlossenen
Riickstausicherung zu verursachen.

Die Gefdhrdungspotenziale durch Starkregen der vier
Gefahrdungsbereiche sind in Tab. 4 -1 zusammengefasst. Je
Gefédhrdungsbereich ergibt sich durch die Summation der
Malus- und Bonuspunkte eine Bewertung des Gefahrdungs-
potenzials. Die Bilanzierung tiber alle vier Gefdhrdungsberei-
che fiihrt zu einer Gesamtbewertung des Gebdaudes bzw. Lie-
genschaft.

Tab. 4 -1 Auswertung fiir die Bewertung des Gefahrdungspotenzials durch Starkregen

Gefahrdungsbereich gering mittel

1 Einwirkung von auferhalb der Liegen- <95 S 95 > 75
schaft - -

2 Einwirkung von innerhalb der Liegen- <95 > 25 > 75
schaft - -

3 Gebaude <25 > 25 =75

4 Kanalriickstau <25 > 25 =75
Gesamtbewertung <100 > 100 > 300

Es wird empfohlen, fiir die Gesamtbewertung unabhéngig
von der erreichten Punktzahl die schlechteste Bewertung
(gering, mittel oder hoch) der einzelnen Gefdhrdungsberei-
che anzusetzen.

Stand: Februar 2022
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Objektbezogene Bewertung des Gefdahrdungspotenzials 9

Die Gefédhrdungsanalyse und Bewertung sind Objekte bzw. Hinweise zur Anwendung
Gebdudescharf durchzufiihren. Je priifendes Objekt bzw.

Gebdude ist ein Vordruck der Priifliste zu verwenden. Es sind

folgende Festlegungen zu beachten:

» Die Bewertung ist gebdudescharf durchzufiihren.

» Wenn eine Frage mit "Ja" beantwortet werden kann,
ist das zugehorige Késtchen anzukreuzen.

» Sind zu einer Frage keine Informationen vorhanden,
sind diese zu beschaffen. Ist dies nicht moglich, ist von
dem kritischsten Fall auszugehen.

» Technische Unterlagen sind auf ihre Aktualitét zu pri-
fen und ggf. zu aktualisieren.

BFR Abwasser - Hinweisdokument Starkregen Stand: Februar 2022
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Handlungsempfehlungen

Grundsatz der VerhaltnismaRig-
keit und Wirtschaftlichkeit

Einordnung von
SchutzmafRnahmen

Objektschutz im Rahmen der
Neubauplanung

5 Handlungsempfehlungen

Wenn auf Grundlage der Ortsbegehung und der Bewer-
tungsergebnisse ein Gefdhrdungspotenzial fir die Gebdude
durch Starkregeneinfluss festgestellt worden ist, wird emp-
fohlen entsprechende SchutzmafBnahmen zu ergreifen. Dies
gilt besonders bei mittlerem bis hohem Gefdhrdungspoten-
zial. Dennoch kann auch bei geringem Gefdhrdungspoten-
zial ein Handlungsbedarf bestehen.

Bei der Umsetzung von SchutzmaBBnahmen gegen Starkre-
gen und Uberflutung sind die Grundsitze der
VerhaltnisméBigkeit und Wirtschaftlichkeit zu beachten.

SchutzmaBnahmen kénnen in bauliche und betriebliche
MaBnahmen unterschieden werden.

Bauliche ObjektschutzmaBnahmen sind festeingebaute, sta-
tiondre Anlagen am Gebéaude. Sie sind aus wasserunempfind-
lichen Baustoffen wie z.B. Metall, Glas oder entsprechenden
mineralischen Baustoffen zu errichten.

Dartiber hinaus kénnen durch die bauliche Gestaltung der
AulBlenanlagen (z.B. Verwallungen oder Aufpflasterungen)
einfache und kostengiinstige SchutzmaBnahmen realisiert
werden.

Zu den betrieblichen MaBnahmen gehéren Nutzungsédnde-
rungen oder die Errichtung mobiler SchutzmaBnahmen.
Mobile Schutzeinrichtungen, wie z.B. Dammbalkensysteme
vor Einfahrten und Gebdudeo6ffnungen sind nachrangig
nach stationdren MaBnahmen in Erwédgung zu ziehen. Die
geringe Vorwarnzeit bei Starkregenereignissen reicht haufig
nicht aus, um mobile Systeme zu aktivieren. Voraussetzung
fir den Aufbau ist zudem eine erforderliche Anzahl von Per-
sonen vor Ort um auf moégliche Warnungen zu reagieren;
dies gilt auch auBBerhalb gewo6hnlicher Betriebszeiten in den
Nachtstunden oder an Wochenenden.

Eine bessere aber in den meisten Fallen auch kostenintensi-
vere Alternative sind selbstaufbauende/automatische Sys-
teme. Diese werden empfohlen, wenn stationére Lésungen
nicht umsetzbar sind, wie z.B. Tiefgarageneinfahrten.

Grundsatzlich kann auf viele einzelne ObjektschutzmafBnah-
men verzichtet werden, wenn bereits in der Gebaude-und
AuBBenanlagenplanung Gefahren durch Starkregen bertick-

Stand: Februar 2022
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Handlungsempfehlungen n

sichtigt werden. Die Realisierung und Nachristung im
Bestand ist haufig kostenintensiver als die Berticksichtigung
beim Neubau.

Der Schutz gegen Kanalriickstau durch Riickstausicherun- Riickstausicherungen
gen ist eine hochwirksame und zentrale MaBnahme gegen

Starkregen und Uberflutung. Im Bereich der Riickstausiche-

rungen werden zwei Arten unterschieden:

» Hebeanlagen und
» Riickstauverschliisse.

Fur die Art der Riickstausicherung ist die Nutzung mafge-
bend. Fiir die Auswahl des Riickstauverschlusses oder der
Hebeanlage ist dariiber hinaus die Abwasserart entschei-
dend, d.h. es ist zu kldren ob durch die Riickstausicherung
fékalienfreies oder fakalienhaltiges Abwasser abgeleitet
wird.

Wenn die von Riickstau betroffenen Gebaudeteile und deren Hebeanlage
Abwasseranlagen dauerhaft betriebsfdhig sein miissen oder

wenn die Rdume von iibergeordneter Bedeutung sind oder

kritischen Nutzungen unterliegen, muss eine Abwasserhebe-

anlage als Ruckstausicherung genutzt werden. Diese pum-

pen das anfallende Abwasser tiber eine Riickstauschleife

uber das Niveau der Riickstauebene hinaus. Damit ist eine

Ableitung dauerhaft gesichert.

Riickstauverschliisse verschlieBen bei Riickstau den Kanal Riickstauverschluss
vollstdndig. Damitist ein Ableiten des anfallenden Abwassers

wahrend des Rickstauereignisses nicht moglich. Daher dtir-

fen Riickstauverschlisse nach DIN EN 12056-4 nur unter fol-

genden Voraussetzungen verwendet werden:

» Esbesteht ein Gefdlle zum Kanal,

» Die geschiitzten Rdume sind von untergeordneter
Nutzung, d. h., es werden keine wesentlichen Sach-
werte gelagert oder die Gesundheit der Bewohner
wird bei Uberflutungen der Rdume nicht beeintrich-
tigt,

» Der Benutzerkreis ist klein und diesem steht ein WC
oberhalb der Ruckstauebene zur Verfiigung,

» BeiRiickstau kann auf die Benutzung der Ablaufstelle
verzichtet werden.

Riickstausicherungen miissen regelmaéfig gewartet werden, Wartung
damit die Funktionssicherheit dauerhaft gewahrleistet ist.

BFR Abwasser - Hinweisdokument Starkregen Stand: Februar 2022
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Handlungsempfehlungen

5.1 EinzelmaBnahmen zum Objektschutz

Um auf die bei Starkregen entstehenden Lastfélle reagieren
zu konnen, gibt es eine Vielzahl von Schutzmafnahmen.
Dabei handelt es sich um hiufig eingesetzte MaBnahmen,
die als ,Standardmaf3inahmen® zu verstehen sind. Individu-
elle Losungen sind moglich und in einigen Féllen erforder-
lich.

In der zugehorigen Priifliste sind im Abschnitt ,MaBnahmen-
empfehlungen® SchutzmafBnahmen vorgeschlagen. Auf
Grundlage der Erkenntnisse aus der Ortsbegehung kénnen
im konkreten Fall potenziell wirksame und wirtschaftliche
MaBnahmen zum Schutz gegen Uberflutung gekennzeich-
netwerden.

Die MaBnahmenliste ist Bestandteil der Dokumentation.

Stand: Februar 2022
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6 Dokumentation

Die Ergebnisse der Gefahrdungsbewertung sind auf Grund-
lage der Priifliste zu dokumentieren.

Festgestellte Gefdhrdungen durch Starkregen, Gefahren-
punkte am Gebdude sowie Eindringwege in die Gebdaude sind
in Planunterlagen zu kennzeichnen und darzustellen.

Die Ergebnisse der Gefahrdungsbewertung und des resultie-
renden Handlungsbedarfs bzw. der MaBnahmenempfehlun-
gen zum Schutz gegen Uberflutung sind in einer Kurzerliu-
terung in der Priifliste zusammenzufassen und an die
beauftragende Stelle weiterzuleiten.

BFR Abwasser - Hinweisdokument Starkregen
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Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Gestaltung
Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Urheberschutz

Die BFR Abwasser sind urheberrechtlich geschiitzt, alle Rechte sind vorbehalten.
Vervielfaltigungen innerhalb der Bauverwaltungen der Lander und der
Wehrverwaltungen sind gestattet. Vervielfaltigung und Verbreitung, im Auszug oder
gesamt, auflerhalb des Zustandigkeitsbereiches der Bauverwaltungen der Linder bedirfen
der schriftlichen Genehmigung des Herausgebers.

Bildnachweis
Die Nutzungsrechte der Bilder sind dem Bundesministerium fiir Wohnen,
Stadtentwicklung und Bauwesen durch Dipl.-Ing. Lehne tibertragen worden.

Stand
Februar 2022

Aktuelle Informationen
www.bfr-abwasser.de und www leitstelle-des-bundes.de/Inhalt/awt
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